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0 بر عملکرد. اجزای عملکرد و جوانه‌زنی بذرهای حاصل تحت شرایط آبیاری 


تکمیلی در برخی ار فام گندم (س اوه 1۳) 


عبدالقادر عنایتی مرتضی برمک ی" : رئوف سید شریفی* و عبداللطیف قلی‌زادیه 
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عنایتی» ع» برمعکی» م. سید شریفی» ر. و قلی‌زاده» ع.1398. اثر ازتوباکتر کر وک وکوم (61:۳0060661071 ۸201006616۳) و گلوموس 
ایتترارادیسز ( 10/۳۵۲۵6065 21011/9)) بر عملکرد اجزای عملکرد و جوانه‌زنی بذرهای حاصل تحت شرایط آبیاری تکمیلی در برخی ارقام گندم 
(م[ :0651۱۷ 1111161071). بوم‌شناسی کشاورزی, 11 (: 1326 1309. 


چکیده 


کمبود آب در مراحل انتهایی رشد گندم (مس 6513۳۲:۷۰ 1111101000) منجر به تولید بذر بی‌کیفیت می‌شود. کاربرد بی‌رویه کودهای شیمیایی 
آسیب‌های جدی به محیط زیست وارد می‌کند. به منظور بررسی اثر باکتری ازتوباکتر کر وک وکوم (01۲006066170 ۸20/09۵61۵۳ و قارچ میکوریزا 
گلوموس اینترارادیس ز(1/۳۵۲۵/1665 010115) بر عملکرد اجزای عملکرد ارقام گندم و جوانه‌زنی بذرهای حاصل تحت شرایط آبیاری تکمیلی. 
آزمیشی با سه تکراربه‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایهبلوک‌های کامل تصادفی در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گرکان (عراقی محله) در سال زراعی 
5 1384 اجرا کردی.عوامل آزمایش شامل دو رقم کندم آپی 20 ۱۷-800 و کنبد), شش سطح تلقیح شام () عدم تلقیحبه‌عنوان شاهد,(2) تلقیح 
بذر با قارج میکوریزا گلوموس اینتارادیسزه(3) لقیح بذر با باکتری سوید یاک کروکوکوم (پودری)؛ () تلقیح با فرم میعازتواکترکروکوکوم. 5) 
تقیح با سویه ازتباکتر کروکوکوم (پودری)+ کلوموس ایتارادیسز, (6)تقیح با فرممایع ازتباکترکروکوکوم + کلوموس ایتارادیسز) و سه سطح 
آبیاری تکمیلی (عدم آبیاری» آبیاری در مرحله آبستنی و آبیاری در مرحله گل‌دهی کامل) بود. در این بررسی صفات عملکرد. اجزای عملکرد و جوانه‌زنی 
بذرهای کندم حاصل مورد مطلعه قرار گرفتن. تج نشان داد که تلیحبذر رقام گندم با ترکیب توم ازتباکتر و میکوریزا اثر معنی‌داری روی عملکرد. 
اجزای عملکرد و هم‌چنین بهبود مولفه‌های جوانه‌زنی بذرهای تولیدی گندم داشت. بیش‌ترین عملکرد دانه 200/33 کیلوگرم در هکتار) در بوته‌های 
حاصل از بذرهای تلقیح شده با کلوموس ایتررادیس فرم مایع ازتوباکترکروکوکوم تحت آییاری تکمیلی در مرحله گل‌دهی کامل به‌دست آمد رقم 
020 ۸ و تلقیح بذر با گلوموس اینترارادیسز!" فرم مایع ازتوباکت رکروکوکوم با افزايش 160 درصدی نسبت به شاهد. بالاترین عملکرد دانه را به خود 
ادن درس یت حزا باقن رتور رتاش کته کت تفر یبا ی کی خی فاز ملاعتای اقانش خاف سجن تفع ری توا 
کودهای بیولوژیک سبب افزایش درصد جوانه‌زنی بذور حاصل شد. به‌طوری که بالاترین درصد جوانه‌زنی در تیمار تلقیح بذر با گلوموس اینترارادیس زا 
فرم میعازتوباکتر کروکوکوم (95075) حاصل شد رقم20 ۱۷-810 در مقیسه با رقم گنبدنسبت به تلقیحبذر و آیاری تکمیلی از نظر صفات مورد 
مطالعه پاسخ بهتری را از خود نشان داد 


واژه‌های کلیدی: کود بیولوژیک. تلقیح» شاخص برداشت کیفیت بذر 


معقدمه 


اردبیلی و استادیار گروه تولیدات گیاهی, داتشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه 
9پصپصپصپصپصپپا ۳ گنبد کاووس ایران 
1 و4 - به ترتیب دانشجوی دکتری علوم و تکنولوژی بذر دانشیار و استاد (*- نویسنده مسئول: 0۵.۵6.1۳ ۵ تلقصتهه_ط :اتمصط) 


گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه محقق 1022067/05 :101 
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گندم (م 065۱/۷۷ 171161011) به‌عنوان یکی از مهم‌ترین 
غذاهای اصلیء حدود(2 درصد از کالری و پروتئین مورد نیاز بر را 
در سراسر جهان تأمین می‌کند و از نظر اهمیت بعد از ذرت ( 760 
م1 دهم و برنج (م1 مه مجوم) در رتبه سوم قرار دارد 
(2016 ,۳۸05۹۲۸۲). در سال 2016 میزان تولید غلات در جهان 
حدود 647 میلیون تن و میزان تولید گندم 749 میلیون تن بوده 
است (2016 ,۳۸057۸). در ایران» گندم در بیش از هفت میلیون 
هکتار از زمین‌های کشاورزی کشت می‌شود که مقدار تولید آن حدود 
4 میلیون تن می‌باشد (2016 ,۳05۲۸۵). بنابراین با توجه به رشد 
جمعیت کشور و جهان و کمبود کنونی غذا در سطح دنیاء بررسی 
تمامی راهکارهایی که سبب افزایش تولید و استفاده بهینه از گندم 
تولید شده می‌گردد. از موضوعات مهم و قابل توجه می‌باشد 
(2008 ,لنتعتد۳ عک نصدط:00). از میان عوامل مهمی که 
عملکرد گیاهان زراعی از جمله گندم را تحت شرایط مزرعه‌ای تعیین 
می‌کند» کیفیت زراعی بذر یا توده‌های بذری است. لذا تولید بذرهای 
کیفی در مزارع گندم از اهمیت بالایی برخوردار است» چراکه بذر حلقه 
اصلی تولید در کشاورزی است و سرمایه‌گذاری‌های دیگر در نتیحه 
استفاده از بذور نامرغوب از بین می‌روند (2009 ,ع06078). یکی از 
مسیرهای ساده و اقتصادی برای نیل به خودکفایی از نظر تولید 
محصولات و بذور با کیفیت بالاء اضافه کردن عناصر مغذی به 
خاک مصرف آن به‌صورت محلول‌پاشی و یا فراهم کردن 
شرایطی جهت جذب بیش ‌تر عناصر غذایی از خاک ( ک 1۷2121 
9 ,:16727) و هم‌چنین انجام آبیاری تکمیلی در مزارع گندم 
منطقه استان گلستان می‌باشد (2015 بقنتتاه گ نصهنک؛ 

امروزه اهمیت کودهای زیستی نه اطر تأمین نیازهای گیاه بلکه 
به‌خاطر کمک به بهبود کیفیت محصولات کشاورزی» سلامتی 
مصرف کنندگان و عدم آسیب به محیط زیست از اهمیت ویژه‌ای 
برخوردار هستند. در این رابطه می‌توان انواع باکتری‌های محرک 
رشدگیاه را نام برد که ازطریق بهبود رشدگیاه موجب افزایش 
عملکردگیاهان زراعی می‌شوند (2007 .21 61 2121)), باکتری - 
های جنس ازتوباکتر (۸20۱0۵) از مهم‌ترین باکتری‌های 
محرک رشد گیاه هستند که علاوه بر تثبیت زیستی نیتروژن با تولید 
مقادیر قابل ملاحظه‌ای از هورمون‌های تحریک کننده رشد به‌ویژه 
انواع اکسین, جیبرلین و سیتوکنین رشدونمو و عملکرد گیاهان را 
تحت تأثیر قرار می‌دهند (1991 ,۹60016 ک نطتهک). کاربرد 


باکتری ازتوباکتر کروکروم باعث افزایش کیفیت بذر گندم (درصد و 
انرژی جوانه‌زنی) عملکرد و وزن هزاردانه گندم شد ( 6 ۷۲1096۷16 
2 ,.2). قارچ‌های میکوریز آربسکولار از دیگر کودهای زیستی 
می‌باشند که نقش مهمی در بهبود تغذیه و رشد گیاهان دارند ( تنا٩‏ 
1 ,2 )ع). دسترسی بهتر گیاه به آب و مواد معدنی ( ,0062 
6 ایجاد مانع فیزیکی در مقابل عوامل بیماریزا ( 64 2تهانط) 
6 .2 افزایش مقاومت گیاهان به تش‌های محیطی 
(2015 ,۲120:022060) و اصلاح ساختمان خاک  (‏ هتفوک 
2 ,10071) از جمله عواملی هستند که سودمندی رابطه هم‌زیستی 
میکوریزا را نشان می‌دهند. 

آبیاری گندم در استان گلستان به‌صورت آبیاری تکمیلی صورت 
می‌گیرد (2015 ,فتاه ک نصهنک). آبیاری تکمیلی نقش کلیدی 
در تولید گیاهان در کشورهای مختلف دنیا بازی می‌کند به‌طوری که 
این روش هم اکنون 0 درصد مناطق تحت کشت دنیا و( درصد 
تولید جهانی را به خود اختصاص داده است (1991 ,۳12715). منظور 
از آبیاری تکمیلی کاربرد مقدار محدودی آب در زمان توقف بارندگی 
است تا آب کافی جهت رشد بوته‌ها و افزايش و ثبات عملکرد دانه 
تأمين گردد. بدیهی است که اين مقدار آب مصرفی, به تنهایی برای 
تولید گیاه زراعی کافی نیست. بنابراین» از ویژگی‌های ضروری آبیاری 
تکمیلی» تکمیل طبیعت باران و آبیاری می‌باشد( :1997 ,وذع0۳ 
4 ,0۷/۱5۵ عک نام1۵۵1). 

مطالعه حاضر به‌منظور ارائه راه حلی جهت بهبود کیت و 
خصوصیات جوانه‌زنی بذر گندم در منطقه استان گلستان تحت شرایط 


آبیاری تکمیلی و کاربرد انواع کودهای زیستی صورت گرفت. 


مواد و روش‌ها 

پژوهش حاضر در طی سال زراعی 139 +139 در ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی گرگان (عراقی محله) با مختصات 9 درجه و 25 
دقیقه طول شرقی, 30 درجه و24 دقیقه عرض شمالی و22 متر 
رتفاع از سطح دریا به شرح زیر اجرا شد. میزان بارندگی سالانه در این 
منطقه 440 40 میلی‌متر می‌باشد. آزمایش به‌صورت فاکتوریل در 
قالت,طرع: زلوک‌های گام تضادقی ره تگرار لا کم وال 
آزمایش شامل دو رقم گندم آبی (شامل رقم 20 ۸۷-80 و گنبد» 
شش سطح تلقیح () عدم تلقیح به‌عنوان شاهد. 2) تلقیح بذر با قارج 
میکوریزا گلوموس اینترارادیسن. (3) تلقیح بذر با سویه ازتوباکتر 


اثر از توباکتر کرو کو کوم (61۲00606610170 ۸20/07060۳ و گلوموس اینترارادبسز-. 1311 


کروکوکوم (پودری)» (4) تلقیح با فرم مایع ازتوباکتر کر وکوک وم 53) 
تلقیح با سویه ازتوباکتر کر وک وکوم (پودری) ۲" گلوموس اینترارادیسز 
(0) تلقیح با فرم مایع ازتوباکتر کروکوکوم٩‏ گلوموس اینترارادیسز) و 
سه سطح آبیاری تکمیلی (عدم آبیاری» آبیاری در مرحله آبستنی و 
آییاری در مرحله گل‌دهی کامل) بود. پیش از انجام آزمایش یک نمونه 
مرکب خاک از مزرعه تهیه و به آزمایشگاه خاک» آب و گیاه گنبد 
ارسال شد. نوع خاک محل آزمایش سیلتی لومی, با70 0۳1, 130 
حدود 1/7 دسی‌زیمنس بر متر بود. 

بذر ارقام مورد مطالعه از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی 
گرگان تهیه شد. برای تلقیح بذر, هفت گرم مایه تلقیح که هر گرم آن 
ات 0 عدد باکتری زنده و فعال بوده اسستفاده شد. 
هم‌چنین از محلول صمغ عربی برای چسبندگی بهتر مایه 
تلقیح به بذرها استفاده شد. کلیه عملیات در محیط سایه و دور از 
نور آفتاب انجام گرفت و بذره | پس از خشسک شدن کشت 
شدند. زمین مورد نظر در سال قبل آیش و تهیه زمین شامل شخم 
عمیق و دیسک‌زنی بعد از گاورو شدن زمین و سپس تسطیح به‌وسیله 
لولر بود. توصیه کود بر اساس نتایج آزمون خاک و توصیه بخش 
تحقیقات کشاورزی صورت گرفت. کشت در تاریخ 25 آذر سال 1394 
انجام شد. هر کرت شامل شش ردیف کشت با فاصله بین ردیف 
سل با تراکم ثابت 200 بوته در مترمربع بود. هم‌زمان با ساقه‌دهی 
گندم پس از شروع مجدد رشد سریع گیاه. مبارزه شیمیایی با علف‌های 
هرز با استفاده از سموم گرانستار (برای مبارزه با علف‌های هرز 
بهن‌برگ) و پوما سوپر (برای مبارزه با علف‌های هرز باریک‌برگ) 
انجام گرفت. در ادامه آبیاری تکمیلی در دو مرحله آبستنی و گل‌دهی 
کامل صورت گرفت. 

برداشت نهایی به هنگام خشک شدن ساقه زیر سنبله و رسیدن 
دانه‌ها به مرحله سخت شدن و رطوبت حدود 14 درصد انجام گرفت. 
جهت تعیین عملکرد دانه» از دو خط وسط هر کرت پس از حذف نیم 
متر از بالا و پایین کرت به‌عنوان اثر حاشیه‌ای» مساحت باقی‌مانده 
برداشت شد. در انتهای دوره رشد اجزای عملکرد (وزن هزار دانه» 
تعداد خوشه در واحد سطح. تعداد دانه در خوشه ارتفاع بوته و شاخص 
برداشت)» عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک اندازه‌گیری و ثبت شد. 
سپس بذرهای برداشت شده به آزمایشگاه علوم و تکنولوژی بذر مرکز 
منتقل شد و کیفیت توده بذری از طریق آزمون جوانه‌زنی استاندارد 
مورد بررسی قرار گرفت. آزمون جوانه‌زنی استاندارد بذرهای حاصل 


مطابق با قوانین انجمن بین‌المللی آزمون بذر (4181۸ پس از 10 
دقیقه ضدعفونی سطحی با محلول یک درصد هیپوکلریت سدیم 
به‌صورت سه تکرار لت بذری در دمای 20 درجه سانتی‌گراد در هشت 
روز انجام شد. شمارش روزانه تعداد بذرهای جوانه‌زده (خروج دو 
میلی‌متری ریشه‌چه) تا پایان روز هشتم از شروع آزمایش ادامه یافت. 
در هر واحد آزمایشی, درصد جوانه‌زنی استاندارد و طول و وزن خشک 
ریشه‌چه و ساقه‌چه اندازه‌گیری شد. سرعت جوانه‌زنی بذر (؟1) نیز با 
استفاده از معادله 1 محاسبه گردید (1981 3 : 
معادله () 3-2۵/<۸ 

0 تعداد بذور جوانه‌زده در هر روز و 0: تعداد روز از آغاز آزمایش 

پس از آزمون نرمال بودن توزیع داده‌ها (بر اساس آزمون شاپیرو - 
ویلک) و بررسی یکنواختی واریانس خطاهای آزمایشی (طبق آزمون 
لون)» تجزیه واربانس (۸(۷60۷۸) متغیرهای اندازه‌گیری شده توسط 
نرم‌افزارهای آماری 5۳55 و ٩۲۸115110۸‏ و مقایسه میانگین‌ها 
با استفاده از روش دانکن در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت و 
رسم شکل‌ها توسط برنامه ما32 انجام پذیرفت, 


نتایج و بحث 

با توجه به جدول تجزیه واریانس داده‌ها در مورد صفات عملکرد و 
اجزای عملکرد آبیاری تکمیلی از نظر تعداد خوشه تعداد دانه در 
خوشه. وزن هزار دانه. عملکرد دانه, عملکرد بیولوژیک و شاخص 
برداشت در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. ارقام گندم به لحاظ 
ارتفاع بوته» طول خوشه تعداد خوشه تعداد دانه در خوشه» وزن هزار 
دانه. عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال یک درصد 
تفاوت معنی‌داری را از خود نشان دادند. تلقیح بذر نیز از نظر تمامی 
صفات عملکردی و اجزای عملکرد اثر معنی‌داری داشت. اثر متقابل 
آبیاری تکمیلیک< رقم از نظر تعداد خوشه, تعداد دانه در خوشه وزن 
هزاردانه. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت در سطح احتمال یک 
درصد و از نظر عملکرد دانه در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. 
اثر متقابل آبیاری تکمیلیکا تلقیح بذر به لحاظ وزن هزار دانه در سطح 
احتمال یک درصد و به لحاظ عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک در 
سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. اثر متقابل رفجه تلقیح بذر از 
نظر طول خوشه و عملکرد دنه در سطح احتمال پنج درصد و از نظر 
وزن هزار دانه و عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار شد (جدول1). 
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جدول 2 - مقایسه میانگین اثر اصلی تلقیح بذر و رقم بر صفات ارتفاع بوته, تعداد خوشه. شاخص برداست. عملکرد دانهه درصد جوانه‌زنی بذر طول 
گیاهچه و شاخص قدرت طولی ارقام گندم 
و506 0۲ ۱0۰ ماطونعط ها جم صمت)دلیه مصد 0ععز اصمم)نل 0و وتات همه 0۴ ععه نحص ۵۴ جمعنومرصی صمع]۱۷ -2 م1201 
۷۱۵0۱0۲۲ ط)عجصما همه طاعصما مصنالععی مصمتمصتصهع 0ععک رام 0عع9 رع0صا امع۲]2۲۲۷ 
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* میانگین‌های دارای حروف مشترک» اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
باکع مقصه؟ مامرت‌آباه و متا نا رن 0عوده ,0.05 کم اه کصمبعن «لاصم‌تکتموزه امط مجه وعمتاع1 مصصقو عطا ط6ز۱۷ عصمع]۷[ ۶ 


رتفاع پوته حاصل از پذرهای تلقیح شده با ازتوباکتر و قارچ 
میکوریزا افزايش قابل ملاحظه‌ای نسبت به شاهد (عدم تلقیح بذر) 
داشت. به‌طوری که طویل‌ترین بوته‌ها با میانگین ارتفاع 807/71 
سانتی‌متر به تیمار تلقیح بذر با میکوریز4ازتوباکتر مایع تعلق داشت و 
کوتهترین بوت‌ها با ميانگین ارتفاع 606 سانتی‌متر در شرایط عدم 
تلقیح بذرهای گندم مشاهده شد. از سوی دیگر بوته‌های رقم 20 - 
0 -۱ حدود دو سانتی‌متر بلندتر از رقم گنبد بودند (جدول2) به نظر 
می‌رسد ازتوباکتر با افزایش قابلیت دسترسی به آب و عناصر غنایی 
ضروری گیاه از طریق افزایش طول میان گره‌هاء ارتفاع گیاه را تحت 
تن قرار می‌دهند. البته برخی محققان معتقدند باکتری‌های محرک 


رشد می‌توانند از طریق سنتز فیتوهورمون‌ها و افزايش قابلیت 
دسترسی مواد غذایی, ارتفاع بوته و قابلیت تولید را افزايش دهند 
(2014 ,16:0:60 6 20عط۵). از سوی دیگر» میکوریزا علاوه‌بر 
افزايش جذب عناصر غذایی, به‌دلیل حضور هیف‌های قارچ و در نتیجه 
افزایش سطح جذب‌کننده سب افزایش جذب آب می‌شوند و از این 
طریق می‌توانند بر رشد و تولید گیاه تأثیرگذار باشسند ( عک تعلاذ۷ 
6 باا36006), 

استفاده از کودهای زیستی به‌منظور تلقیح بذور باعث تولید 
خوشه‌های طویل‌تر در بوته‌های هر دو رقم گندم گردید. در اين راستا 
تلقیح بذرهای گندم با قارچ میکوریزا نسبت به ازتوباکتر اثرات 
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مطلوب‌تری در صفت طول خوشه داشت. امّا استفاده توأّم این دو کود 
زیستی طویل‌ترین خوشه‌ها را در هر دو رقم گندم از خود نان داد. 
به‌طوری که بلندترین خوشه به رقم 20 ۱-0۳ و تلقیح بذور با 
میکوریزل ازتوباکتر مایع و کوتاه‌ترین خوشه به رقم گنبد و شاهد 
(بدون تلقیح بذر) تعلق داشت (جدول3) همسو با نتایج اين پژوهش 
شاهسواری و همکاران (2011 .21 6۶ 6۳252۷2۲ اعلام داشتند 


که استفاده از قارچ .500 7171670067710 و باکتری‌های محرک رشد 


٩0۴۰(‏ قهومو) طول خوشه در بوته‌های ارقام گندم بهاره 
فزایش می‌یابد. خوشه‌های بلندتر درای پتانسیل بیش‌تری از نظر 
ایجاد تعداد سنبلچه و در نتیجه تعداد دانه‌های بیش‌تر می‌باشند و با 
قابلیت انجام فتوسنتز به‌ویژه در مراحل پر شدن دانه و توانایی انجام 
توزیع مجدد آسیمیلات‌ها به دانه از اهمیت بالایی برخوردارند 
(2009 ,.۵1 اه فله[0/2). 


جدول 3 - مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و تلقیح بذر بر صفات طول خوشه. وزن هزار دانه. عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک گندم 
1000-60 )۱6۵۵ زورک ده ممتاهاه مسا 0ععز 0ج عهتالنت )همه ما۵ ممتاههاصا ۵ جمکتومرجصی صعع]۷ -3 م1201 
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عملکرد بیولوژیک عملک د دانه وزن هزار دانه 

۵ 1010216 ( معا 0امنر 0ععک 1000-01 

رمع 92 4 (2) )۱۵12 
133177 ۳ 32922۴ 
142992 11073۳ 5 
13998 ده و5ور 41.37 
111651 306118 68 
1487.7۳ 2-367۳ ۳ 
,11725 ۳ 45.78 
رس ۱۳ 32669 7۳ 
13270۳ :52-56( 216۳ 
14954 5212۳ 5012 
1164 51 بو 50 
,15416 3900۳( مه رو 
1554 986( 536 


طول ات تیمارها 
تن م1۳6۵ 
و7 
امتاجم 
965 گلوموس اینترارادیسز 
۱ 
ورع ازتوباکت رکروکوکوم پودری 
61 ۸۰ ۳0۷۷6۲ 
4 ازتوباکت رکر وک وکوم مایع 
0 ۸ 4نتانزر[ گنبد 
گلوموس اینترارادیسز ٩00‏ 
902 ۳ازتوباکتر کروک وکوم پودری 
+ ۱۱۱۵۲۵۵65 .06 
01100606610۱۱ .۸ 
گلوموس اینترارادیسز 
950۱ ۳ ازتوباکترکر وکوکوم مایج 
امن + جع ۱۱۳۵۵۵ 6۰ 
۱ ۸۰ 
867 
امتاجم 
هن گلوموس اینترارادیسز 
۱6 
جوع ازتو باکتر پودری 
61 ۸۰ ۳0۷۷6۲ 
914۴ ان ۱-0 
9 0 10۳01 00 
گلوموس اینترارادیسز 
98 ۲ازتوباکتر کروکوکوم پودری 
+ ۱۱۱۵۲۵۵65 .06 
011۳00606610۱۱ .۸ 
مایکوریز+ازتوباکتر میع 
1003 


امن + ۱۱۱۳۵۵۵۱6 6۰ 
۸۰ 
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تلقیح بذر با کودهای بیولوژیک سبب افزایش تعداد خوشه در 
بوته‌های گندم شد. به‌طوری که بیش‌ترین تعداد خوشه گندم در بوته- 
های حاصل از بذرهای تلقیح‌شده با میکوریزا+ ازتوباکتر و کم‌ترین 
تعداد خوشه در بوته‌های شاهد (عدم تلقیح بذر) مشاهده شد. این در 
حالی است که بین میکوریزا+ ازتوباکتر مایع و میک‌وریزا+ ازتوباکتر 
پودری اختلاف معنی‌دار وجود نداشت (جدول 2). از سوی دیگر آبیاری 
تکمیلی سبب افزایش تعداد خوشه در واحد سطح در ارقام گندم شد. 
به این صورت که بیش ترین تعداد خوشه در رقم 20 ۱-8 تحت 


در واحد سطح رقم 20 ۲-02 در مقایسه با رقم گنبد نسبت به 
آبیاری تکمیلی پاسخ بهتری نشان داد (جدول4). مطابق نتایج 
پژوهش حاضر جیریایی و همکاران (2014 .1 6 عنهنتزل) اعلام 
داشتند که با کاربرد قارچ میکوریزا گلوموس موسایی ( 610 
۳ ۲ باکتری آزوسپیریلوم لیپوفروم ( ۹۵ 
۹ تعداد خوشه در رقم چمران افزایش می‌یابد. از سویی 
روستایی (2015 ,0۱0512]) اعلام داشت که انجام آبیاری تکمیلی در 
زمان کاشت و تورم سنبله در مقایسه با عدم آبیاری تکمیلی موجب 


آبیاری تکمیلی در مرحله آبستنی و کم‌ترین تعداد خوشه در رقم گنبد افزایش تعداد خوشه در ارقام مختلف گندم گردید. 


در شرایط بدون آبیاری تکمیلی مشاهده شد. به‌طور کلی تعداد خوشه 


جدول 4 - مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و آبیاری تکمیلی بر صفات تعداد خوشه تعداد دانه در خوشه وزن هزاردانه» عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک. شاخص 
برداشت. درصد جوانه‌زنی بذر سرعت جوانه‌زنی بذر و وزن خشک گیاهچه ارقام گندم 
نمی وم 0ععو ,۱۱۵ رملاصو ۵ .۱0 ص صمت)حعتن همم ری فصه وتات )همه ما۵ ممنایععاصا که جمعنهمرصی صعع]۷ -4 م1201 
و۷ 0۳ مصنال0عع6 0صه ۳266 ممتامصتصهع 660 رممهاصهتون ممتامصتصصهع 9660 رمصز اع۲۱۵۲۰۲۷۵ امه »تعمامنظ رام 5660 ر)طاعنه۷ 1000-2660 
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* میانگین‌های دارای حروف مشترک» اختلاف معنی‌داری براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ و مصد: مامتالندط و صومصیا نژ چم 800 ,0.05 ک 26 تمهت زااصدم‌تلتصعته امه مته فعاام1 مصهه مط از عصمع]۱۷ * 


۱-0 گردید. آبیاری تکمیلی در مرحله آبستنی تأثیری بر تعداد 
دانه در خوشه ارقام گندم نداشت و از لحاظ آماری با تیمار بدون 


آبیاری تکمیلی در یک گروه قرار گرفت (جدول4. از سوی دیگر 


آبیاری تکمیلی در مرحله گل‌دهی سبب افزایش تعداد دانه در 
خوشه در هر دو رقم گندم شد. اما آبیاری تکمیلی در اين دوره موجب 
افزایش بیش‌تری در تعداد دانه در خوشه‌های رقم گنبد نسبت به رقم 
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انجام آبیاری تکمیلی در مرحله گل‌دهی در بوته‌های حاصل از بذرهای 
تلقیح شده با قارچ میکوریزا و باکتری ازتوباکتر موجب افزایش تعداد 
دانه در خوشه نسبت به شاهد (عدم آبیاری تکمیلی) شد. به‌طوری که 
بوته‌های حاصل از بذرهای تلقیح شده با میکوریزا+ ازتوباکتر مایع 


2 ۳ 
۱۱0۱ ۶ ۰۰۹ ۳ 
ععصصا عهتاههه ند ممتاقع۳۲1] ِ" 
ععقطم عصته110۳ نج ممتاهعنس ن 
1 1 


نسبت به شاهد (عدم تلقیح بذر و عدم آبیاری تکمیلی) بیش‌ترین 
تعداد دانه در خوشه 32/33) را از خود نشان داد. به‌طور کلی ازتوباکتر 
مایع نسبت به ازتوباکتر پودری اثرات مثبت بیش‌تری بر تعداد دانه در 


خوشه گندم داشت (شکل 1)؛ 
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شکل 1 - برهم‌کنش اثر آبیاری تکمیلی و تلقیح بذرها روی تعداد بذر در خوشه گندم 
۲ 0 م۵۱6٩‏ ۵۵۲ ۵۵0 ۵۲ رمحا جصاهر چم متا مایه‌مصز 0ععی مه صمت)معت اهامای ۵ جمذاعع 1۳6 -1 بعز۲ 
50 شاهد, 0[: گلوموس ایتترارادیسز, ۵[ ازتوباکتر کر وکوکوم پودری» 4[ ازتوباکتر کر وک وکوم مایع» 0[: گلوموس ایتترارادیس زازتوباکتر کر وکوکوم پودری؛ : گلوموس 
ایتترارادیسزازتوباکتر کروکوکوم مایع 
میانگین‌های دارای حروف مشترک, اختلاف معنی‌داری براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
۰ ۳۵0۱/6۲۷۲ + ۱۱۳۵۲۵۵۱6۵9 06۰ :16 01000۵6066 ۸ لنناوش؟ :10 612۳۵۵6۵066 ۸۰ رعل/۲۵9 :10 ,۱۱۱۳۵۵۵/۱6 06۰ :10 بامتامن :1 


۱ ۱ ۸۸ ۱۱/۳۵۲۵۵۱۵۵ 06۰ :1 ,61۳00606۵ 
ومد مامتانظ و صهمصیاژ رم 60و02 ,0.05 کم 2 تصمم]کن الم ‌تکتصوته امط هتم وعتم1 محصمه مطا ص۱۷ عصوع۱۷ 


تاتاری و همکاران (2012 .21 64 ۲2127) در مطالعات خود در 
ایستگاه تحقیقات دیم شیروان عنوان داشتند که انجام آبیاری تکمیلی 
در مراحل زایشی گندم موجب افزایش تعداد دانه در خوشه ارقام گندم 
می‌گردد. از سوی دیگر مطالعه هونگ‌بو و همکاران ( ۶ ۲۱۵۸۵0 
5 ,21 نیز نشان داد که مقدار فتوسنتز در مرحله ساقه‌دهی و 
گل‌دهی به‌طور قابل ملاحظه‌ای به مقدار آب خاک بستگی دارد. 
بنابراین» آبیاری تکمیلی در مرحله گل‌دهی بر حفظ گلچه‌های آغازش 
يافته و به تبع آن افزايش تعداد دانه در گیاه منجر می‌شود. لذا بیش تر 
بودن دانه در تیمار آبیاری تکمیلی در مرحله گل‌دهی دور از انتظار 

در آزمایش حاضر آبیاری تکمیلی موجب افزایش وزن هزار دانه در 
ارقام مورد آزمایش شد. به‌طوری که در هر دو مرحله آبیاری تکمیلی 
نسبت به شاهد افزايش وزن هزار دانه در ارقام گندم مشاهده گردید. 
بیش‌ترین وزن هزار دانه در رقم 20 ۱۷-0 و تحت شرایط آبیاری 
تکمیلی در مرحله گل‌دهی با میانگین 20416 گرم به‌دست آمد. رقم 
0 ۱-۳ در همه شرایط آبیاری نسبت به رقم گنبد دارای وزن هزار 


دانه بیش‌تری بود (جدول). آبیاری تکمیلی در هر دو مرحله آبستنی 
و گل‌دهی در بوته‌های حاصل از بذرهای تلقیح شده با قارچ میکوریزا 
و باکتری ازتوباکتر موجب افزایش وزن هزار دانه نسبت به شاهد (عدم 
آبیاری تکمیلی و عدم تلقیح بذرها) شد. به‌طوریکه بالاترین وزن 
هزار دانه در بوته‌های حاصل از بذرهای تلقیح شده با میک‌وریزا+ 
ازتوباکتر مایع و آبیاری تکمیلی در مرحله گل‌دهی به‌دست آمد (شکل 
2) وزن هزار دانه در بوته‌های حاصل از بذرهای تلقیح شده با 
میکوریزا+ ازتوباکتر مایع در رقم 20 6۳ -۱۷ نسبت به شاهد افزایش 
بیش‌تری داشت. هم‌چنین وزن هزار دانه متاثر از تلقیح بذر با میکوریزا 
و ازتوباکتر در رقم 20 ۱-0 نسبت به رقم گنبد افزایش چشم- 
گیرتری از خود نشان داد (جدول 3). جیریایی و همکاران ( اه 111216[ 
4 ,21) اعلام داشتند که کاربرد کودهای زیستی آزوسپیریلوم 
لییوفروم به مقدار 1 سلول باکتری در هر میلی‌لیتر در مایه تلقیح و 
گلوموس اینترارادیسنر و گلوموس موسایی با تراکم اسپور 20 عدد در 
هر گرم ماده حامل به‌میزان 00 کیلوگرم در هکتار باعث توسعه ريشه 
ای وزیا باس ای غراطو کت که ارم یه 


اثر از توباکتر کرو کو کوم (610۳00606610771 4201000616۳ و گلوموس اینتراراد یسزه 


نوبه خود باعث افزايش فتوسنتز می‌گردد. زمانی که گیاه به دوران 
رسیدگی نزدیک می‌گردد مواد حاصل از فتوستتز را به اندام‌های 
زایشی (دانه) منتقل می‌کند. کودهای زیستی از طریق تسریع و تقوبت 
این عمل سبب افزایش وزن هزار دانه می‌گردد. سایر محققین نیز اثر 
مثبت باکتری ازتوباکتر و قارج میکوریزا را بر وزن هزار دانه گندم تأیید 
کرده اند (2004 رلة 6 طعمن۹ :2003 ,عت10). از سوی دیگر 


2 20 
9۹ 606 اي ات تالا راع 
عععطام عصتاممط کج صمتلمع ۲۳۲ 
حدم عصنه107 ۵۲ ممتامعت1 ۲۲ 
1 1 


عملکرد دانه گندم در هر دو مرحله آبیاری تکمیلی تحت تأثیر 
تلقیح بذور با میکوریزا و ازتباکترافزایش معنی‌داری نسبت به شرایط 
بدون آبیاری تکمیلی داشت. میزان افزایش عملکرد گندم تحت شرایط 
آییاری تکمیلی در مرحله گل‌دهی بیش‌تر از مرحله آبستنی بود. 
بیش‌ترین عملکرد دانه 2067/34 کیلوگرم در هکتار) در بوته‌های 
حاصل از بذرهای تلقیح شده با میکوریزا+ ازتوباکتر مایع تحت آبیاری 
تکمیلی در مرحله گل‌دهی کامل به‌دست آمد (شکل3). تلقیح بذرهای 
ارقام گندم موجب تولید بوته‌هایی با عملکرد دانه بالا نت به شاهد 
(عدم تلقیح بذر) شد. رقم 40 ۷ و تلقیح بر با میککوریزا+ 
ازتوباکتر مایع با افزايش 00 درصدی نسبت به شاهد بالاترین عملکرد 
دانه را به خود اختصاص داد. از سوی دیگر تلقیح بذر ارقام گندم با 
ازتوباکتر پودری در مقایسه با سایر تیمارهای تلقیح بذر» عملکرد دانه 
پایین‌تری را از خود نشان داد (جدول3). ارقام گندم تحت تأثیر آبیاری 
تکمیلی نتایج متفاوتی را به لحاظ عملکرد دانه از خود نشان دادند. 
رقم 40 6۳ -۲ تحت شرایط آبیاری تکمیلی در مرحله گل‌دهی 


1317 


گل‌دهی گندم را بر وزن هزار دانه گزارش نموده‌اند ( ,.2 )6 ۳۵02 
6 ,:147 :2014). به نظر می‌رسد انجام آبیاری تکمیلی در این 


افزایش وزن هزار دانه ارقام گندم می‌گردد. 


۳ 0 ك 50 
۱3 ۵ زو 9 ۳ 


(ع) اطعذه: 1000-9660 
دیا 
[- 


12 10 1 10 


۹۵60/1 ۵۵۷۵ 


شکل 2 - برهم کنش اثر آبیاری تکمیلی و تلقیح بذرها روی وزن هزار دانه گندم 
۲ 0 م۵٩‏ ۵۵ ۵۵0 ۵۲ رم‌حاصصیهر چم ما صایه‌مصز 0ععی 0صه صمت)مع تن ها صعمامصنی ۵ جمتاع )1۳ -2 ۲1۵۰ 
0 شاهد. 0[: گلوموس ایتترارادیسز, ۵[ ازتوباکتر کر وکوکوم پودری» 4[ ازتوباکتر کر وک وکوم مایع» 0[: گلوموس اینترارادیس زازتوباکت رکر وکوکوم پودری؛ : گلوموس 
اینترارادیس زا ازتوباکتر کروک وکوم مایع 
میانگین‌های دارای خروف: مشترک» اختلاف معنی‌داری براسانس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پتج درصد ندارند 
۰ ۴۵۱/6۲۲ + ۱۱۳۵۳۵۵۱6۵5 6۰ :16 01000۵6066 ۸ قنناوش؟ :14 01۱۳۵۵6۵66 ۸۰ ۲۵9/۵ :10 وعع/۱۱۱۳۵۳۵۵ 06۰ :10 بامتلجمن :1 


۲ ۸۰ لنناون ۱۱۱/۲۵۲۵۵۱6۵ 06۰ :11 له 61۳۵۵6۵66 
ومد مامتانادط و صهمصیارژ رم 60و92 ,0.05 کم 2 تصمم]کن الم ‌تکتصوته امط هتم وعتم1 محصمه مطا ۱۷ عصوع]۱۷ 


نسبت به شاهد (بدون آبیاری تکمیلی) بالاترین عملکرد دانه را داشت. 
آبیاری تکمیلی بوته‌های رقم 20 ۳ -۱۷ در اين مرحله رشدی موجب 
افزايش حدود 13 درصدی عملکرد دانه نسبت به شاهد گردید (جدول 
4 قارچ‌های میکوریزا و باکتری ازتوباکتر از طریق افزایش جذب 
عناصر غذایی و تولید هورمون‌های محرک رشد. موجب تولید 
آسیمیلات بیش‌تر و بهبود رشد گیاه و تولید ویتامین و در نتیجه 
افزايش عملکرد را به دنبال دارد. محققان گزارش کردند کاربرد 
هم‌زمان باکتری و قارج میکوریزا اثرات مثبت و هم‌افزایی روی گیاه 
گندم داشته و دلایل آن را تأثیر متقابل کودهای بیولوژیک در رشد 
ریشه‌های مویین دانسته‌اند. وجود ریشه‌های مویین فراوان» زمینه 
مناسبی را برای نفوذ قارچ به درون سلول‌های ريشه فراهم می‌آورد و 
افزايش رشد طولی میسیلیوم‌های قارچ به درون سلول‌های زیرین 
خاک را ممکن می‌سازد. اين امر امکان دسترسی گیاه به عناصر غذایی 
را افزايش می‌دهد و باعث افزايش عملکرد دانه ارقام گندم می‌گردد 
(2006 ,له 6۶ 0ه2). تأثیر مثبت کاربرد کودهای زیستی 
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ازتو باکت رکر وک وکوم و سودوموناس پوتیدا 1 
روی عملکرد گندم (2016 ,تعل۳16 > 092111عع8) و کاربرد 


ازتوباکتر کر وک وکوم. آزوسپریلوم لیپوفروم و سودوموناس پوتیدا بر 
روی عملکرد تریتیکاله (2017 ,له اه 11ته96605) گزارش شده 
است. روستایی (2015 ,ن۳005/8) ابراز داست که انجام آبیاری 
تکمیلی در مرحله زایشی و گل‌دهی موجب افزایش عملکرد دانه ارقام 
گندم گردید. که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت داشت. در این راستا 


9 9 
وا ولا ها اس تس ۶ 
۲ : 11 
ععمصان عصناههها اه طمتاهعن1 / 
6 عصته ۱۵۳ ۵1 ممتاهع 1 ۲۲ 
1 1 


عملکرد بیولوژیک ارقام گندم تحت آبیاری تکمیلی افزایش یافت. 
آبیاری تکمیلی در مرحله گل‌دهی تأثیر بیش تری در افزایش عملکرد 
بیولوژیک ارقام گندم داشت. آبیاری تکمیلی بوته‌های رقم 20 80 -۱۷ 
در این مرحله رشدی عملکرد بیولوژیک بالاتری نسبت به رقم گنبد 
داشت و کم‌ترین مقدار اي صفت مربوط به رقم گنبد در شرایط عدم 
آبیاری تکمیلی مشاهده شد (جدول). استفاده از کودهای زیستی 
به‌عنوان مایه تلقیح بذر موجب افزايش عملکرد بیولوژیک ارقام گندم 
شد. در این بین استفاده از میکوریزا+ ازتوباکتر مایم به‌عنوان مایع 
تلقیح بذرها موجب تولید بوته‌هایی با عملکرد بیولوژیک بالاتر نسست 
به سایر سطوح کودهای زیستی گردید. اما بالاترین عملکرد 
بیولوژیکی به تلقیح بذر رقم 20 60۳ -۲ با میکوریزا+ ازتوباکتر مایع و 
کم‌ترین عملکرد بیولوژیک به بوته‌های حاصل از بذرهای رقم گنبد در 
شرایط بدون تلقیح تعلق داشت (جدول3), توکلی ( ,12721011 


10 


می‌توان گفت که محدودیت آب در طی فاز گل‌دهی, از بزرگ شدن 
سلول پیش از تقسیم سلولی جلوگیری نموده و تعداد دانه‌های لقاح 
یافته و در نهایت. تعداد لقاح‌های موفق را کاهش می‌دهد. این عامل 
رشد را از طریق بازداری مراحل مختلف فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی 
مانند فتوسنتز, تنفس» انتقال. جذب یونی» متابولیسم عناصر غذایی و 
هورمون‌ها محدود می‌سازد (2005 ,حعتااظ). 
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52000 


(-2.ع) ۷610 96060 
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شکل 3 - برهم کنش اثر آبیاری تکمیلی و تلقیح بذرها روی عملکرد بذر گندم 
۲ 0 م۵۱ ۵۵ ۵۵0و ۵۲ رم داحصیاهر چم متا صایه‌مصز 0ععی مه صمت)مع تن هه صعمامصیی ۵ جمتاعع ها -3 بعز۲ 
0 شاهد. 0[: گلوموس ایتترارادیسز, ۵[ ازتوباکتر کر وکوکوم پودری» 4[ ازتوباکتر کر وک وکوم مایع» 0[: گلوموس ایتترارادیس زازتوباکت ر کر وکوکوم پودری؛ : گلوموس 
اینترارادیس زا ازتوباکتر کروک وکوم مایع 
میانگین‌های دارای حروق مشترک, اختلاف معنی‌داری براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح اختمال پنج درصد ندارند 
۰ ۳۵۱۸۵۲ + ۱۱۱۳۲۵۳۵۵۵5 0۵۰ :1۵ 01۱۳0۵۵6066 ۸ نان :1 0۳۵0۵6۵6 ۸۰ ۲۵۳۸۵۵۲ :16 ,۱۱۱/۳۵۲۵۵۱65 0۰ :1 مامتلم :12 


۱۴ ۱ ۸۸ مننامن ۱۱۲۵۲۵۵۱6۵۵۲ 06۰ :11 ,61۳00606۵ 
ممصد مامتالناط و صحمصیا رم 60و02 ,0.05 کم 2 اصمعهللنه «ااصی‌تلتصونه امط هتم وععت1 محصمه مطا ۱۷ عصوع]۱۷ 


4) در مطالعات خود اعلام داشت که انجام آبیاری تکمیلی اثر 
معنی‌داری بر عملکرد بیولوژیک گندم داشت. که اين نتایج همسو با 
نتایع تحقیق حاضر می‌باشد. از سوی دیگر امرایی و همکاران 
(2016 .21 اه تعدتصه) در پژوهش خود گزارش نمودند که کاربرد 
توأم ازتوباکتر و قارچ میکوریزا موجب افزایش عملکرد بیولوژیک در 
ارقام گندم شد. دلیل افزايش عملکرد بیولوژیک در اثر استفاده از کود 
بیولوژیک. بهبود کیفیت خاک و افزایش قابلیت دسترسی ریشه گیاه 
به عناصر غذایی توسط میکروارگانیسم‌های خاک بیان شده است 
(2007 .21 66 11062). به‌طوری که ازتوباکتر و میکوریزا با اثرگذاری 
مثبت خود بر جذب عناصر ماکرو و ضروری نظیر >۱,۲,1 و عناصر 
میکرو نظیر 20 و ع۳ و نیز تأثیر روی بهبود توزیع آب در گیاه و 
افزایش فعالیت نیترات ردوکتاز و تأثیر عمده در تولید هورمون‌های 
گیاهی و نقش موّثر این هورمون‌ها در رشد گیاه باعث افزایش 


اثر از توباکتر کرو کو کوم (61۲00606610170 ۸20/070610۳ و گلوموس اینترارادبسز-. 1319 


عملکرد بیولوژیک گندم می‌شود ( مصعتاهظ :2007 ,له اه ععهز۳۵ 
08 ,100000 ع): 


شاخص برداشت 

آبیاری تکمیلی از نظر شاخص برداشت در ارقام گندم نتایج 
متفاوتی داشت بدین صورت که رقم 20 ۱۷-80 تحت آبیاری تکمیلی 
در مرحله گل‌دهی باعث افزايش حدود چهار درصدی شاخص برداشت 
شد. از سوی دیگر آبیاری تکمیلی از نظر شاخص برداشت تأثیر معنی - 
داری روی رقم گنبد نداشت و از لحاظ آماری هر سه مرحله آبیاری 
تکمیلی این رقم در مورد صفت مذکور در یک گروه قرار گرفتند 
(جدول 4), از طرفی تلقیح بذرهای گندم سبب افزایش شاخص 
برداشت شد. به‌طوری که بوئه‌های: حاصل از تلقیح ,بذر با میکنوریزا+ 
ازتوباکتر مایع و پودری بالاترین میزان شاخص برداشت را به خود 
اختصاص دادند (جدول 2). همسو با نتایج این تحقیق پژوهشگران 
متعددی افزایش شاخص برداشت را تحت تأثیر انجام آیباری تکمیلی 
در مرحله زایشی گزارش نموده‌اند ( ,)۵0۹ :2012 .1 )6 1۵1271 
5 از سوی دیگر تینگلو و همکاران (2005 ,21 )6 تلعهن؟) 
گزارش کردند که مناسب بودن شرایط رطوبتی در مرحله گل‌دهی و 
پر شدن دانه» موجب سبز ماندن برگ‌های بالایی (به‌ویژه برگ پرچم) 
شده و فتوسنتز و انتقال مواد به دانه را افزايش می‌دهد. که این امر در 


نهایت. می‌تواند منجر به افزايش شاخص برداشت در ارقام گندم گردد. 


بررسی مولفه‌های جوانه‌زنی بذر 

درصد و سرعت جوانه‌زنی بذور ارقام گندم تحت تأثیر آبیاری 
تکمیلی به‌طور قابل ملاحظه‌ای افزایش یافت. انجام آبیاری تکمیلی 
در مرحله گل‌دهی کامل موجب تولید بذرهایی شد که درصد و سرعت 
جوانه‌زنی بالاتری داشتند. اثرات مثبت آبیاری تکمیلی از نظر این 
شاخص‌ها در رقم 20 612 -۱۱ بیش‌تر مشهود بود. به‌طوری که بذرهای 
حاصل از بوته‌های رقم 20 82 -( که در مرحله گل‌دهی تحت 
آبیاری تکمیلی قرار گرفتند بالاترین درصد جوانه‌زنی را از خود نشان 
دادند و این بذرها با سرعت بالاتری نسبت به شاهد شروع به جوانه- 
زنی نمودند. (جدول4). تلقیح بذر گندم با کودهای بیولوژیک سبب 
افزايش درصد جوانه‌زنی بذور حاصل شد. به‌طوری که بالاترین درصد 
جوانه‌زنی در تیمار تلقیح بذر با میکوریزا+ ازتوباکتر مایع و کم‌ترین 
درصد جوانه‌زنی بذر در شاهد حاصل شد (جدول2). آبیاری تکمیلی در 


بوته‌های حاصل از بذرهای تلقیح شده با میکوریزا و ازتوباکتر باعث 
تولید بذرهایی با سرعت جوانه‌زنی بالا گردید. وقتی که بوته‌های 
حاصل از بذرهای تلقیح شده با میکوریزا+ ازتوباکتر مایع در مرحله 
گل‌دهی کامل مورد آبیاری تکمیلی قرار گرفتند. بذرهای تولید شده با 
سرعت بالاتری نسبت به شاهد شروع به جوانه‌زنی نمودند (شکل 4 
طول گیاهچه و شاخص قدرت طولی گیاهچه به‌شدت تحت تأثیر 
تلقیح بذر و آبیاری تکمیلی قرار گرفتند. به‌طوری که آبیاری تکمیلی 
بوته‌های حاصل از بذرهای تلقیح شده با کودهای زیستی در مرحله 
گل‌دهی کامل موجب تولید گیاهچه‌های با طول بیش‌تر و هم‌چنین 
افزایش شاخص قدرت طولی گیاهچه‌ها گردید. به‌طوری که طویل‌ترین 
گیاهچه در تیمار تلقیح بذر با میکوریزا#ازتوباکتر مایع و پودری تحت 
آییاری تکمیلی در مرحله گل‌دهی و کوتاه‌ترین گیاهچه در شاهد (عدم 
تلقیح بذر و آبیاری تکمیلی) به‌دست آمد. بالاترین شاخص قدرت 
طولی با حگ درصد افزایش نسبت به شاهد به تیمار تلقیح بذر با 
میکوریزا#زتوباکتر مایع و آبیاری تکمیلی در مرحله گل‌دهی تعلق 
داشت (شکل‌های 5 و6). از سوی دیگر طول گیاهچه‌های حاصل و 
هم‌چنین شاخص قدرت طولی گیاهچه در رقم 20 ۷-۳( نسبت به 
رقم گنبد بالاتر بود (جدول3). آبیاری تکمیلی ارقام گندم موجب تولید 
بذرهایی شد که در آزمون کیفیت بذ وزن خشک گیاهچه بالاتری را 
از خود نشان دادند. رقم 20 8 -۸۲ در مقایسه با رقم گنبد از نظر 
وزن خشک گیاهچه پاسخ مثبت‌تری به آبیاری تکمیلی داد. 
به‌طوری که بالاترین وزن خشک گیاهچه در رقم 20 ۲-6۳ تحت 
آبیاری تکمیلی در مرحله گل‌دهی مشاهده شد (جدول4» وزن خشک 
گیاهچه به‌شدت تحت تأثیر تلقیح بذر و آبیاری تکمیلی قرار گرفتند. 
به‌طوری که آبیاری تکمیلی بوته‌های حاصل از بذرهای تلقیح شده با 
کودهای زیستی در مرحله گل‌دهی کامل موجب تولید گیاهچه‌های 
سنگین‌تری گردید. به‌طوری که سنگین‌ترین گیاهچه در تیمار تلقیح 
بذر با میکوریزا+ازتوباکتر مایع تحت آبیاری تکمیلی در مرحله 
گل‌دهی کامل و کم وزن‌ترین گیاهچه در شاهد (عدم تلقیح بر و 
عدم آبیاری تکمیلی) به‌دست آمد (شکل 7). قرینه و همکاران 
(2005 .21 اه عملت02) اعلام داشتند که کمبود آب در مراحل 
تشکیل و رسیدگی بذر موجب کاهش کیفیت بذرهای تولید شده ارقام 
گندم می‌گردد که با نتایج این پژوهش مطابقت داشت. چراکه 
محدودیت آب در زمان تشکیل بذر موجب کاهش ذخایر غذایی بذر و 


اختلال در رشد جنین می‌شود که در نهایت. کاهش شاخص‌های 


1320 نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلدلل. شماره4 زمستان 13996 


سرعت و درصد جوانه‌زنی بذر و هم‌چنین طول و وزن خشک گیاهچه طریق جذب عناصر معدنی و به‌ویژه فسفر و نیتروژن میزان فتوسنتز 
را به دنبال خواهد داشت (2006 ,له 6 ع۳1). تاکنون نتایجی در در ارقام گندم افزايش می‌یابد (2006 ,.21 61 61)» بنابراین» افزایش 
مورد اثر ازتوباکتر و قارچ میکوریزا بر کیفیت جوانه‌زنی بذر گندم کیفیت جوانه‌زنی بذور تولیدی ارقام گندم را می‌توان به بهبود جذب 
صورت نگرفته است. اقا از آن‌جایی که بین قارج میکوریزا وازتوباکتر این عناصر و عملکرد بهتر سیستم فتوسنتزی و انتقال مواد ذخیرهای 
یک رابطه هم‌افزایی و تشدید کنندگی وجود دارد که موجب مشارکت و به‌سمت بذرها دانست. 


افزايش فعالیت هر دو میکروارگانیسم در خاک می‌گردد و سپس از 
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شکل 4 - برهم کنش اثر آبیاری تکمیلی و تلقیح بذرها روی سرعت جوانه‌زنی بذر گندم 
۸۲ 0 مزمز ۵ 5۵60 ۵۲ زم‌حاجصهد مرن مزا مایت ‌مصز 0ععو 0مصه صمت)مع تن فاصه‌صعمامرمورنی ۵ جمناع 1۳66۳۵2 -4 عز۲ 
0 شاهد. 0[: گلوموس اینترارادیسز, ۵[ ازتوباکتر کر وکوکوم پودری» 4[: ازتوباکتر کر وک وکوم مایع» 10: گلوموس ایتترارادیس زازتوباکتر کر وکوکوم پودری؛ : گلوموس 
اینترارادیس زا ازتوباکتر کروک وکوم مایع 
میانگین‌های دارای حروف مشترک» اختلاف معنی‌داری براساس آزمون چند دامنهای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
۳۵۱۸۵۲ + ۱۱۱۳۲۵۳۵۵۵5 0۰ :1۵ 01۱۳0۵۵60660 ۸ تارمن :10 0۳۵0۵6۵6 ۸۰ ۳۵0۳۸۵۵۲ :16 ,۱۱۱۳۳۵۲۵۵۱6۵5 0۰ :1 مامتلم :12 


۱ ۸۸ مننام ۱۱/۲۵۲۵۵۱۵۵ 06۰ 11۰ ,61۳00606۵ 
ممصدد مامتالنجط و صهمصیار رم 60و02 ,0.05 کم ]2 اصمعتلنه «ااصی‌تکتصونه امط هتم وععت1 محصمه مطا ۱۷ عصوع۱۷ 
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شکل 5 - برهم کنش اثر آبیاری تکمیلی و تلقیح بذرها روی طول گیاهچه گندم 
۲ 0 منز تزع ۵۵0و ۵۲ رم داحصیهر چم متا مایه‌مصز 0ععی 0مصه صمت)مع تن هاصه‌صعمامموریای ۵ جمتاععهاص -5 -عز۲ 
0 شاهد, 0[: گلوموس ایتترارادیسز, ۵[ ازتوباکتر کر وکوکوم پودری» 4[: ازتوباکتر کر وک وکوم مایع» 0[: گلوموس ایتترارادیس زازتوباکتر کر وکوکوم پودری؛ : گلوموس 
ایتترارادیسزازتواکتر کروکوکوم مایع 
میانگین‌های دارای حروف مشنترک» اختلاف معنی‌داری براساس آزمین چند دامنهای دانکن در سطح احقمال پتج درصد ندارند 
۰ ۴۵۱/6۲۲ + ۱۱۳۵۳۵۵۱6۵5 06۰ :16 01000۵6066 ۸ قنناوش؟ :10 012۳۵۵6۵6۵ ۸۰ رعل/۲۵9 :10 ۱۱۳۵۳۵۵/۲6 06۰ :10 بامتامن :12 


۱۴ ۸۸ ۱۱۲۵۲۵۵۱6۵۵۲ 06۰ :11 61۳00606۵ 
ومد مامتالنط و صهمصیانژ رم 60و02 ,0.05 کم 2 تصمعم]ن «المی‌تکتصوته امط مته وعمتام1 مصصمه مطا ۱ عصوع]۱۷ 


اثر از توباکتر کرو کو کوم (61۲00606610170 ۸20/070610۳ و گلوموس اینترارادبسز-. 1321 
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شکل 6 - برهم کنش اثر آبیاری تکمیلی و تلقیح بذرها روی شاخص طولی قدرت گندم 
۲ 0۶ مازصه من 660و ۵۲ رم‌حاجصیهد چم متا مایم مصز 0ععو 0مصه صمت)مع تن با هاصه‌صعمامرمرنی ۵ متاع 1۳/6 -6 -ع۲ 
0 شاهد. 0[: گلوموس ایتترارادیسز, ۵[ ازتوباکتر کر وکوکوم پودری» 4[: ازتوباکتر کر وک وکوم مایع» 0[: گلوموس اینترارادیس زازتوباکتر کر وکوکوم پودری؛ : گلوموس 
اینترارادیس زا ازتوباکتر کروک وکوم مایع 
میانگین‌های دارای حروف مشترک» اختلاف معنی‌داری براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
۳۵۷/۵۲ + ۱۱۱۳۲۵۳۵۵6۵5 0۰ :1۵ 01۱۳0۵۵60660 ۸ تارمن :1 0۳۵0۵6۵6 ۸۰ ۳۵۳۸۵۵۲ :16 ,۱۱۱۳۳۵۲۵۵۱6۵5 0۰ :1 مامتلطم :12 


۱۴ ۸۸ ۱۱/۵۲۵۵۱۵۵۲ 06۰ :1 ,61۳00606۵ 
ممصده مامتالنجط و صحمصیا رز رم 0عوهه ,0.05 کم اه تصمعع]لن «ااصی‌تکتصونه امط هتم وععمت1 محصمه مطا ۱۷ عصوع۱۷ 
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شکل 7 - برهم کنش اثر آبیاری تکمیلی و تلقیح بذرها روی وزن خشک گیاهچه گندم 
۲ 0 مءازنه ۵ص ۵۵0و ان رم حاحصیاهر چم متا مایت مها 0ععی مه صمت)مع تن با هاصه‌صهامصریی ۵ جمتاعع ها -7 ۲۱۵۰ 
0 شاهد. 0[: گلوموس ایتترارادیسز, ۵[ ازتوباکت ر کر وکوکوم پودری» 4[ ازتوباکتر کر وک وکوم مایع» 0[: گلوموس ایتترارادیس زازتوباکترکروکوکوم پودری؛ : گلوموس 
ایتترارادیسزازتوباکتر کروکوکوم مایع 
میانگین‌های ذارای حروف مغتترک» اختلاف معنی‌داری براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پتج درصد ننارند 
۰ ۴۵۱/6۲۲ + ۱۱۱۳۵۳۵۵۱6۵5 06۰ :16 0100۵60066 ۸ قنناوش؟ :14 01۱۳۵۵6۵66 ۸۰ رعل/۲۵9 :10 ,۱۱۳۵۳۵۵/۲6 06۰ :10 بامتاجمن :1 


۱ ۱ ۸۸ مننامن ۱۱۸۲۵۲۵۵۱6۵۵۲ 06۰ :11 ,61۳00606 
ممصد: مامتالناط و صهمصیان رم 60و02 ,0.05 کم 2 تصمبم]لن «ااصی‌تکتونه امط هتم وععتم1 محصمک مطا ۱۷ عصوع]۱۷ 


نتبجه گیری توأم قارچ میکوریزا گلوسوس اینترارادیسر و باکتری ازتوباکتر 
۰ 5 ۳ [ د پیش دز د و اجزا ۵ 
وهای خیم با کر شوه ی کروکوکوم اثر بهبود بیش‌تری بر عملکرد و اجزای عملکرد و هم‌چنین 
کیفیت بذرهای تولیدی داشت. رقم 20 ۷-00 در مقایسه با رقم گنبد 
نسبت به تلقیح بذر و آبیاری تکمیلی به لحاظ صفات مورد مطالعه 


در مرحله زایشی ارقام گندم اثر قابل توجهی بر عملکرد اجزای 
عملکرد و کیفیت جوانه‌زنی بذرهای گندم تولیدی داشت. انجام آبیاری 
۲ ِ ۳ پاسخ بهتری را از خود نشان داد. 
تکمیلی در مرحله گل‌دهی و آبستنی موجب بهبود عملکرد اجزای ی 
عملکرد و کیفیت جوانه‌زنی بذرهای تولیدی ارقام گندم شد. ترکیب 
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سیاسکزاری محقق اردبیلی اعلام می‌دارند. 


بدینوسیله نویسندگان این مقاله مراتب تشکر و قدردانی خود را از 


۱۱3 ۱3۱۵۵ 


امه هتعامهها2۵نط۱ عصتامصصمتم طا رمع اصقام ۵۶ فممتاهه‌ناممه صح فحصوتصه‌ط0ع۱۷ ,2014 ۷ باع‌تطانکا له ,۷ ,لمصه‌طض 
1-0۰ :26 ۱۷۵۵-0100606 0اه هصنک ۵۶ تمرم عتامعم‌فتهم 

فص مه۷۵۵) دمحنات1۵ منوا 0۶ ۳16۵۲ .2016 .۲ بئله[ع 220 ,.۲ مل2زمصل۲2 ,۷ رنه‌لقک بیکگ.۷ رتصف!02ت۸ ر.ظ بلعهتصضظ 
اصقاظ مصه چمممتهخ گه میاه معط ۵ معلامزه۷۱ اممعن1 ۵۶ ومتاوتهامدتقطل متمهمتوه لهج ۷۱۵10 ظ۵ ۸۸20102۵616 
(رتقصصصیی طوتاعوظ ۳1 صهوتع۴ م1) .1-16 :12 عطنلععظ 

20000706 ]۱/۵2 عطزوومص۳12 .2006 رب متلقو) 240 ربا ممصفصتطگ ره ماه رک ۷290۵ ول مقانات2لا ویکلیک ملظ 
.121-۰ :15 ۲۳۵۵165 .ومزم00 0زته- نهد ما ممتامنالمتم )م۱ ع1صامصته)ویاه 10۲ فجمتامجعاصا نوتاه ۸20102۵616۳ 

0ص وفوعاه اطعدمت ما (مً اوعه ست1۳3) ماصهام کجمهه ]۵ ممصهتهماه) 1۳۳۵۲0۷۵0 .2008 و):۱۷۲ ,۵860 20 ر.گ ,0ص2تا[ظ 
ممح‌طاصعمصه لام مه طامع هه )معا هه هام فنعصظ ههور تملنه‌فناهانه قطا با مهلهاه/۱ ۲۵ 
20:29-۰ ۲۳۱۹10108۷ )صقاظ گه لمصیاهل مهتاتححرظ .اتانطاهاه 

۲ راصهص0وونل رماصاتاهم‌صمه معط مه لفتاممامم ۱۱۵10 240 ریمصمله‌تلله وفنا تماه/۳ رممصهاولوم۳ دنامن ,2005 ربق مقتااظ 
.1159۰ :56 )نموم آمبلنه‌ننيه ۵۶ لقمدهژ مهتلهفنه ع۷فنمنه رالمتاناط 

7 08 ۲۱20۵20۲۵12 ممتامجومن طا همع مصقام ۵۲ 61601 م1 ,2007 ولا مطهع۲۲00 مضه .۷۳ ر2عصطص۵ن1 رنکیگ بته‌لفصلمن 
-189 :31 لته ۶ه میم میت 1 ,عاصیمی لقیهامهه مه بوهتاتهممع0 5011 عصرمد رملهامرن اصعتتاناه بطا مه عصنالععه 
.199 

همه طاهمع ومع 10۲ بعمناتانع1 منطا 0/0۲هه فعمناتابع؟ منصجععه مه لقعتصمفطه ۵۶ عون 0عصتطاوم 1 .2006 ورگ مصفط) 
۲0 ۴۱۲1۱016۵ 10۲ ماوره متمطموممتط-1ز0 مطا ۵۶ اهمجصه‌عمصه]۷( 0ممنهاوناگ مهم ممطایا۵ ۷۷ لهممتاح‌صعاص1 .واناتاتع]لزمو 
1-1۰ .0 ,2006 06۱۵0۵۲ 16-20 ,صهانمط] راماعصوظ ,عونا مم2ذاتا ت۲۵ مج متامنال۲۵ظ 

,لطاتا5ع216ظ رت ,مصتاصصحت بط اهاط وی ,266006 وید م0طهلامنی ر.ظ متصتصننا ر.ظ بتاتهع۷ بن بتصهته‌نلمه( ,۷۷۰ بفتتعانطل 
2۲ ۱0۵ 016۲2006] ماقحطما چم کلدمزصاصری آ2۵نطنزمه/چهه عهلنم‌وباهانه ۵۶ )هجوج عط رم فطع تفص .2016 و.ظ بنتع0067۲1 220 ویک 
۰--1009 :171 102۷منورظظ عصقاظ .عوعتاه 

اصقاظ ۱۱2/۱۷۵ .عع[مع5۵ ۵11۷6 ۵ عصناععا بطانلمتان ۵6۵0 .2006 ویو رعطتصصه]۳ 220 رما رهم۹0۳۳ ره ,0212 ۹.0 ,۳۲1125 
15-۰ :7 00۲221[ 

٩660 ۵608‏ .و۵۵0 «00مازن صا لاد فص عصتهه ۵ ممتاهاممتان م1 ,1981 ماط.ظ متام هه میک وال۳۲ 
.373-09 :9 «و10مصطمع 1[ 

هل ۷۷۲۵۵ 26 عاهداتوه ععدطهاهن ۳۸۵91۲۸۲ 13 .2016 ,.(0ظ۴) . عمتاه2نصعع:0 . ععباطلنه‌توه . 220 .۰ ۲۵0۵۵ 
25 ,161201 /120.012. )00۰/۱1۵05 

6 تصصه رعمتطفتاهانظ زره بممتامن 0۳0 5660 ۷۵۵۵۲۵016 .2009 ,.1 5 ,060۲26 

ومصصتا ادع7تقظ )مرمع جرج ووماو اطهنامیل ۵۶ متا .2005 ویک رتطم0۱62)-ت0و8ه0) 220 ره رقلصهطفطلقظ و۷۲۳۲ ,عصتهطت 
1 .65-76 :27 عباانمتتهخه اه تمه متاصمتنهگ عافصتاه 22طه تمهت و0ععو عقعطاه ۵ ممتاحمتصعهع هه ۷1۵۵0۲ 9660 ظ0 
(رتحصصصنگ طعتاعمط طا۳1 صهزهعظ 

۶ تفصتاهژ .ععمموعصه ۹660 اهعظ مه طاوعل مصاههد فصده اتصناهه ۵۶ اعمعه م1 .2008 ریخ ۳0۲۵۲10 مه .۱۷۲.۴ رتصهطاتمطت 
(«تمصحنگ متام مظ طزه صهتوعع۳ ص1) .1-8 :14 وممتیاهفعک لهتبمها 4ص معم‌ممزهه امتاانه‌توخض 

0 مه ۱۷۱۵14 تفع مه فععته اطعتمع ۶ صمتاه7ع1ه صاً تعصیظ نموه تهانه‌ودهاته ,2015 ,.لا رطم۲۱۵۵102۵ 
34-0۰ :4 وعممعنو ۶ اممییم؟ اقممتاحصعاها .عتصفام (م ۲۵۵۶۵۲۵ ۲۷۶۵۲۱۵) هه همه اه فاصه‌هممهوهم 

0 5011 (۳۵۶۰) ,۷۲ مقلهظ 20 ,,۲.۷.ظ ۵0۵۵ ).۲۱ رولتتق۳۱ نصا .اژاتصامتنه۷ متقصنان ۵۶ فممتلهم‌نام‌صا ,1991 .۲۱ رولتته]۲ 
,۷۷۵۲۱۵۲00 هط0تهصعماص صه ۵۲ فعطتلمع۵۵عظ .عهعيم 60صنه ما پزمجمتمتلله مفنا ماج 10۷۵0 ما اومتمممص2 ه60 
٩۲12, 352 ۰‏ ,۸۵۱600 ,ت1۸ ,1989 ,ما1 ردتف‌آمضظ 

۶ ومعصهطه متصحصول من صمتاهع 1۳۷6۵0 .2005 ریگ صت( ص22 220 ریگ رع۱-۷]۵۲ظ٩‏ ریگ صفعصلا ریا مط0فعع2۵0 ریک ,۲۱0820 
مها ۷6۵۵۱۵۵۷۵۲۵۳۵ ۱۳۷۵ تن وعمجامجهع رما ماع 111) اقعطه 10 ۵۶ ومادتهامدنقطه متاعط)صرومامدام 
221-۰ :43 وعمه]عهاص101ظ ۱ظ عمهگییاو مه ولتملامن .عاتتلع0 تمه ۳۷ 

۸ 4ص واصممممصصم ۷۱۵۱0 م۷۱۵1 عطا هه ۸2۵/۵09۵6۲۵۲ 4ص ا منصقععه رلعه‌صتصط زه موی 0ع220عاص1 ]۵ ۳۶60۱ .2003 .۷۲ ,10715 
539-۰ :6 ممممزم لهع1وماماظ میم مفافنلد جع ست/01۳3) معط« ۵۴ حمتاتتاناط 


اثر از توباکتر کرو کو کوم (61۲00606610170 ۸20/070610۳ و گلوموس اینترارادبسز-. 1323 


حصم میهبتاانته همعط ما وععصعطل لهعتومزمنووطام طام‌تمصهر فص ممتهتل۳۷2 2014 ریق رصو‌طاطه‌صچه 20 ر.ظ مطماع ری ,11712 
۳۵۲۹127 م1) .841-851 :12 طمتقعوم دوم ۳۱۵۱۵ ۵ لقصتم؟ مفتصد امومع جح مومع(۷ 0۲ مویا مطا 
(«تمصصصصنگ طفتاع و۴ 

۰ ۱۳۱۱۵2 ۱۵00۲۳۲ له 010 ۵ ماه طا0ع ۲۵۱2017۵ قصح لمع مومت ,1991 ,]۳ ,متان001زه مه ,۷۰۱۷ متتتفکز 
13-0۰ :42 طمتهعومک امتاانه‌تهخض ۵۶ امصتیمژ ممتاه‌تادباظ 

عصمد ما تاهب0مج ممتامعنا رتماممصهمام‌ویه هه للفکصند: ۵۶ ممتامع‌تاوع*1۳ مه .2015 ,هه مهتصام۱ظ 220 ربق رتصه‌نکً 
(«تمصصصنگ طفتاعم! از جهزویع۳ م1) ,155-173 :21 مماهعفممی 5011 مه مه ۷۷ ۵۶ لصتم .عته تایه اهعط۳ 

۰ 0 ۵اه )مممهع۷محصصا فصج ممنفهععصا ۷۱۵10 مد مزونه ۶ن عم ,1999 ,۱۷۲.1۷۲ رتصه‌تطع1 هه ,.۷۲,3 ,لانام۱۷]۵12 

(معتوزع۲ 1) .صو مصهتطه1 رممتاهعداهان۲ ازویعت تورنا فمتیهل۷]۵ )127012 

امن ۵۲ ممصماوزوع۲ اطمنا1۳:۵ ,2009 ریت رتمصصمطمصننما هه ری ردام تفای تنملتماط ری رصه۱۷]2[101-۳1۵2 ریق رتم۷۲21[ 

طاز صدزوع۳ ص) .1-114 :5 لقصتمژ بهما0ععهتفظ .عممتاتوم 0عاهمزنومه 4ج مامتا تملصنا معمرامصهع )۵۵2 0۳220 

(«تمصصصنگ طفتاع و۴ 

۶ ووماو متامنطاه 0۶ معصمیالصز مطا تم ومعمطامم‌رظ :عمومتطمرو نام 0ععقعتا. .2016 وق متاعصصوظ مضه .۲.8 رت۷1112( 

625-1۰ :182 066010812 ,تفص ل22تم) ور تهلتام‌دناماتج 

۷۱۱ 100001202 0۲ ۳]6۵۱ .2012 و.1 ,11[0۷716) ۲۱۱۳00 20 ریت ,۷1[200۷[6/) ویک رتا۲۳0 و.ظ م011)ص1 ولا ,1۷۲11056۷16 
۰ -7352 :17 فعاام! لهعع0مصط)ع)ماظ مهتصمصصمگ .باتلمتن 5660 4ج ۷۵14 معط ج۵ 6۳۵۵06۵ 

۰ ,۸16000 ,هام1 ,عمتامه01 عفنا -۷۵۵ )همه رلطمنط ۵ :ممتاهعتی تماممجصهاممنا .1997 .1 بفله0۳ 

۵ ون ما نومه ما2 آز0و ۵۲ ۱۵۵ ۳۲6۵۲۷۵ .2014 ویک وتافوعل 200 رب).ل متا ریک بتالنا و.م6 هلاک و.ظ6) م0ه0۳ ۳۲۲۵ 
153-6۰ :24 وعنلباگ من 0تیض ۶ تمصیامل .عصتهام طعنط هناهد وتا عط ما )۷/۵۵۵ 1 

0ص ۷۱۵۱0 امه مه فتاه ۸2۵100۵۵6 0۲ قاعمعگله تماقاناطزه 00۳ :2007 .۲ رلفترنا 0ص2 بلط رتصقفط‌الله رو ,معه‌زف۴ 
(«تمصصصنگ طفتلعمظ طاذ< صمزوهظ م1) .41:285-296 6)۸008 هه عممعنمه لمتتتانه‌تتهخظ .قعط۱ صا نامب کصمتتناط 

۵۲ 0۳۵۵0 0۶ انقتا متصممم‌تعه عصصمو لمح ۱۷۵10 صتقتع مه ممتاقعنتا اتحاصعصصعاممناه 0۴ ۳1۲60۲ ,2015 ,۷۲ رنع)فتا۴ 
طونام‌دظ طازه جهتوتع۴ م1) ,1-31 :1 افصتیامژ اممجعبمعححصا عصقاظ مج 0عع۹ ,صوی ۵۶ فممتاتعمن طمطعه‌ته]۱۷ ما معمرامجهع 
(رتقصصنه 

تمتاحه رل ۵۶ ممتاناطاتتاوم 0حصه قممتل‌صا امه وم فم۲0112ع]مز9 ۵۶ وامع/۳۲۸ .2016 .۷,9 رئتهل۳۱۵ 220 ریگ 90/609 
(«تمصصن 5 متام مظ از صهزوتع۳ ص1) ,326-343 :28 طمتهمعمک )قاط ۶ه تمصیامل ,۷۱۵10 صتقیع اقعطنه ما متاهم2ذ1زمامصصع۳ 

و0 ,۸2۵۱۵۵61۵ ۵۲ فاعتله ۵۲ صمتلقتاله۳ .2017 وبا ,اتقصفک! 240 و.ط مطعاا0تامصا ویک متلتتقط90/609 
11 0۶ هیناه[ .علمعتان ۵۶ طامع فص رممه‌تلله عفد 16۳126 من مموهتانه ۵۶ مصترهتود 0ص ممتامانه‌مطا دهاس00عک 
(رتقصصصتگ طوتاع ما طاز۳ صمزوع۴ م1) .115-132 :5 ع1صاهصنهاونگ مه )صعصهمعمصه]۷ 

0 وه وتمامهتوصل طابمع ۵۶ مقمممروم۳ .2011 وی ,مات ۱منزه1 20 رخ رصهنطمه)۱۷۱۵۱ ریط ,امه تن ره ر2052۷7ظ٩‏ 
۵ 200 .50۵ 7۳۱۵2۵0۵۵ رمتتاهد ‏ لدررص تج ۵ مملاقلنهمصمه ‏ ما رما اععی 01۳1 قعط۳ 0۲ 
(رتحصصصن گر طفتاعمظ طاذ صمتوهظ مل) .448-458 :2 بعما0ععمتهه ۶ آمصتتامل .500 

0 00۲۳0 .وانمد 4ص وتمطم‌وممنطر رعاصهام صا ممتامحماص ره2نطمم ود تقانم‌وناهایم :2002 .لظ.ظ رتتطامل 2240 ریکلیظ مقطتهط 
0۰ ۱۱۵۱7 رعطلطو انم ۳۲ظ1 

ملص ۷۱۵۱۵0 ۱۷۳۵۵۲ 10۲ قوامع]اه مجمع هه ممصقصع۲۵]0 ,2004 .لا پقلتاتعاظ 20 ر.ظ مطتهل مینک رصن ویکایک ملطظ ریک مطعصله 
409-۰ :50 )ممصممتز هو مجح [501 ماصفاظ 61۱۳۵۵6۵66 ۸20102۵۵1۵۲ هد تعصیگ هنم رده تمزنه‌مناماتج ۵۶ ممتاهاناه100 

تفص مود نوماه تقلنم‌زمع۷ ۵۲ معصمتلصا ,2011 ویو.1 مقتته ۷ 220 رت رتعصقطن رای راتقطلتمج ریک ۷ رتتناه 
0 05-00110160 0۲دجومصام ه طا ومتصصقصو ماه مها لمع همه ما ممتاهمنجمامی م۲۵ رم فناتمطام‌فمهام 201160 200 
1177-6۰ :42 وزورلممه )مها مه معممزهگ 9011 ما دصمتاهه‌تصیصصمن) ,28 /ومامصصنا صعاوع۷ ۵۲ 210501 

۶ ومزههمزهله ممنماه هه ,طاتلفتان رللم۱۷ عم وعنععاهتاه مملامعت اهتلع امن ۵۶ دامعلله معط .2016 .یه رلته1 
.1-0 :167 )صمجمع‌۵ه]۱۷ جع)2 ۷۷ امباانمتتهخ .عممتاتومی له نهد بعصنا اهعظ۳ 

۶ ۷۱۵۱0 20 طا«مع صم صمتاحعنت پرتمتصمصهماممناه آ۵ م۲6 .2012 ویک رتقصصهک نله تفهطاطاه مه ,..۷۲ ,لفط ۷ رتم11 
(«تمصحصیی طوتاعمظ طاز۳ صمزوتهظ م1) 448-455 :10 طمتمعومک دمم ۳۱۵10 ۵۶ امصیامژ فصو معط 

من 0 فاممدممجصمی ۱0ع مه ۷۱۵10 ده وماقد مموهعانه مه ممتامعتا تماصمصصعاممناد ۵۶ ۴1160۲5 ,2004 یه رتم12۷ 
(«تمصجن و طافتام مر طزه صهتویعظ مل) .367-381 :19 8660 مه اهاط ,صملهطهه عهتالنه افعطه 

امعط 620 عمتنلم۳ج صا مععمتانه مه مملامعنصا لمامعصماممناه ۵۶ مامع فط1 ,2004 ,1۰۷۲۰ ,0۷۳/186 20 رنکانظ رتم12۷2 
225-6۰ :65 اهمجصهم‌ع۱۷]2۵۵ عماج ۷۷ آمتتهآنامتوخض .صف ۵۶ ول‌صهاطع‌نط مطا 

مها متفه ۵ ممتاهم2تصتانن0 .2009 ریت مصوطاتاه]. هه را رتتتعل۵ظ یه متاتهت۲۵0 ولا بتاصهع‌اج۷( رت 11062 
2 ,9)110]1166. همینا موی .ممتاتلومی. لممتوماوعم فطع صا دوم م0 یوعد ومحوبزط »10 128۵280۲8 
86-۰ :52 عنطمع0تعظ 

لماممصماممرن .2005 نایم ررقلن 200 وم بعدژتال ریگ بتا920820 .۷۷ ,۷0۲8 .۸ م۷۷11 م.ظ.ظ ما2ه۳6۷٩‏ و.ظ متالع110 
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:۰ لفمتهژ پچجمجمتوه فصن ۵۶ باجعاه۱ووع1۵ مطا ما دومن مست‌انهتاعهام 10۶ ومتطعمم‌تاهاع۲ 1۵10ماه مه مملاهع11۳21 
177-۰ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها 0 00۲۸۵1[ 
جلد ل. شماره 4. زمستان 1398 ص 1326 -1309 رک 1309-6 0۰ ,2020 ۲۷۷۱۴۸۲۵۲ ,۱۱0.4 م11 ۷۵۱۰ 


۵ :۲۷۱۵۱۸ 00 1۱۱/۲۵۲۵۵/1665 6/۵۱۸5 2100 0۳۵۵60۵66 ۸0۵/0۵616۳ 0 ۲/۲۲۵۵ 
۱( ۵ 06۲ م0عع ۱۳۵۱۲۷۵۵0 0۶ ام مصتصصهع6) 0اه هرمن 
۵۵۹ ,1 06317۷۲۱ 1۳1۶6۱۵۱) ۲۷۷۳۵۵۲ 0۴ 5۵86 1۳ ۲۱۳۳۱۵۵۱۵۵ 


م0 همنامط6) .۵۸ 0صه "تتفطک 56۲60 1۳ و قامصوظ ۸۲ رتاومحظ یه 
19-02-18 :0عااتصطان؟ 
18-09-58 :060160 


0۱۳۵۵06۵066۵ ۸2۵/۵۱۵۵۱۵۲ 0۴ ۳۲6۵۲ .2020 ۸ مطمل0۵0112۵ مصه ک تلتتقطای ۵0وی رب متکلفصتقظ بظ ,۳۲۸۵۲۵ 
طمنامع تیا اتداممصصهاممناد مها فقععو 0۵۷۵0 ۵۶ ممتاهمتصعع هه فاممممم‌دصمی ۱0مد۷ للم هه ۱۱۱۳۵۲۵6 نهآ 
4(:1309-۰) 11 .۸۵۲06601027 0۶ تمصیامژ .ععتام1 ۷2۲ ۷/۲۵۵۲ ۵۶ عصرمو 


(1-0 

۵۵ 21 تصصمدن ۵ موبا ۲۲۲۵ ,مه هد فععو اتلمتان- 10۳ معوییق طا نامع هط ۵۶ ومعقطم تقصتصها صا ممماتمطه ما2 ۷۷ 
قط ممناتمه 7 رم 0۱۷۵ صق ظا کصه)ع0حرصط1 ز۷۵۲ 18 (م مطاععه )۷۷62۲ .اصمحصهمت مه معط هم ]مع1ه 20۷76796 مه فقط 
لتق ومع 11 .عصق1 ]9/۵۵2 ۲0۲21 عط) 0۶ 35960 10۲ عصتاممعع2 فطع ۱۷۵2 )هم بلعا0۷۵نه لقممتاهه هام عطا 0۶ 
( عطا مقطا ووعا بو ود ممعقمو قمع مطا صا ممتاهانمآممزن مفتتهععظ ۵0055277 و1 1۳۳120 وتمطها رقجمقوعو پوت عصتتتال 
۰ 00۴ 10۲ طمتاماتصنا تمزحص هم و1 مامهاتهه ماه روجمتوع دنه نوی مج دنه مص صتطز ۲۷۱۷ .اصمجمتننوم؟ ماه7 
2210-00 ماقتا2060 هه ,زاتلفتن رولم۷۱ تام وبمتطمع ما اصمتابه م4صه ماه ماطماتهه دناد و0عمه ۱۷۷/۵۵۵ 
لمتاجرصح معط م6 میت «لصتقصه دمتتصنام فطا ۵۶ )عمج نز 60وهعع1 «المنالقنع فقط مهف)رمطو مملج/۳ معط روتهع۷ ۲۵۵۵۲ مد فصن 
مامد2201۵0 0۲ قاعمعله مطا ماقتاله7ه ما مم‌لم) متا مه تاه اجمومتم مط رمزم۵۲۵1ظ۲۳. .ملقصتا ول 4صه ممتاهوت عطنممم1801 
ع۵0عو 0۵۷۵0 ۵ اتلهتان ‏ هه ومتام‌ننه۷ ومط قه فاممممم‌صمی ۵10 مضه ۱۷۱۵0 م۵ فنص 2۵ ت0ممنوصر 20 
00 200۴0۲260 2 1 0ممصهنه لملعمام2] ه وه 4مامنه۵ه ۱۷2۵ )ممزممه رتاو اصمومتم م1 مممتامع تا زتماممصصماممناه 
۱۷]۵6۵116(۰ 1۳201) صدع060۲) ۵۶ حمتاهاه طهعمع‌وم عط) ما کهمتاه ۲6۵1 مععطا از صونوع0 علممز0 


۱۷۲26۵۲۱۵15 200 ۵۹ 

۶ راهان 5660 20 کامممممرصم ۷۱۵10 ب۵۱ هم ممتاهتآممه 02۵ع ود هه تمامجطاما2270 0۲ ]۵1160 مطا ماقتالح۵۷ 10 
5 ۵)ممصصتیع ند .(رمللمطه]۱۷ تمو) صوع:0۵ ۵۶ ممتاهاه نموم معط صا ناه مه ۳۵۵ اممحدتهمنه هه تنم 
کح 1200012160 مه (1) فممتاهلنهمصا ۵۶ ولع16۷ 1و ,.بن 00820 جح ۱-80-20 «اعجصهه ممتاعز۷2 ۷/۵۵۵۲ 0ع)2ع1۳1 0 ع ما10 
جمناهانهمص رک ۸۰۵۱۳۵0۵6۵0 عمج ۱۳ حمتاهلنهمصا رخ ررقعی ۱۳۵۳۵ 6 ۵۵2۵و ۵ ممتاههنآم20 (2) بامجمع 
0تاونا از حمتاهانهمصا (6) رعمع۵۵ ٩۸.۵:۳۵۵6۵66‏ ۵090۵ طذ جمتاقلنه‌مصا (۵) ۸0۳۵۵6۵0 ق8تناوناً ۷1 
4ص عصتاههه 21 حمناهعن1۳ بلماهع‌نسشنممم) ممتاهعنی «تقاممصهاممنه ۵۶ وله۷ع1 عععطا مه رعععا ۱۱۱۲۵۵ 012۳00606 
۶ ناه ردمازمو ۵ تمطاصتاه رطاعصها منود راطعتعط صهام ۷۵۲۵ دانهت 0160تاو م1 .(معهاه عصتیه م1 لب عمط که صمتاهع11۳1 
40 )08۲0۵ مملاحمتصهع 6۵0 بهلصا افع۷قظ للم »تومامزها رهز 56۵0 راطع۵ 1000-660 ,نموه 26۲ 9660 
۶ ولو هه روتورلقمه لهعتافتاهاد ت۲۵ مسا معا طاعصها مه تطعله ال عصتللعمو مطتعها عصتللععو ,ماهر ممتلهطتصمع 
1۸119114 40مه موه عصتمه عماوج م۷۵ (1۳۴۲) دما ععصه ملم‌تالنبهد و مهعصین قمع ۵۲اه عمهمته۷ 
۰ 000 07 0۲2۷۲ ۷۷۵۲۵ وجامرجتع م1 ,عت01]0۳۵و 


«متممین ‌کزظ۱ 0صه فالناعع1 

0 1006۵04 ه2نرمم ره هه مامد‌طمام2ه ۵۶ ممتاقصتطاصصمی 2 طز۳ ومتامننه۷ ۳/۵2 ۵۲ ممتاهنام10 2 ۲۵۷7۵2۵160 واتاومک 
اب اه ممناهع1 پرتماصعمصهام مناد .ع0ععو 0۵۷۵0 ۵۶ )ممجصهبمتمرحصا پراتلمتان وج ]۷۵1 وه اممجصهعصا فعصممم‌مرصصرمی ۷1۵10 مه 1۵10 
,ولادلهامهتقط 4عاهعتاوع۷ص1 عطا ممنعلتمممن .عمتام‌۷2 ۱۷۵۵۵۲ ۵۶ انم ج۵ دامعگله 00۷6 عتمهصط 20 عفقطام همنیه1100 
عم 0۱0۷۵۲ 00۵۵۵0 ما همتندممصم ممتاهعنت رتداممجصهاممنه مه ممتاقلنه‌مهد 5660 6۵ ع8ه8۵0ع1 تعع0 2 20 80-20 
۲ج عاعدطمامته 0نبونا + ممطتصمی‌نوهه کم ممتاق‌تاممه عطا از 0ععنطمح عم (قطع1 5987.33) 0امتو 660 تاه 
۰ ۷۱۵۵ 0۲ مفقدام عصنیه100۷ 1ب ۵6 ماهتا تماممصصمامموناه 

۲ امد اومی-100۷ 20 مفه20(۲00۲1 مه 15 ممت)مع 1 اتماممصصمامم‌بای 2 وم1112) 16۳ لمعزومامزها ۵۶ ممننه‌نانمه تقطا مصصممو ]1[ 
+ همم هه طز ه لین ٩-80-20‏ ۵۶ ممتامانه‌مصا 0عع9 معا گه بانلمتن ۵۶۹6۵0 ممصه۷ رما مه ۱۵۱0 ۵۶ عصلفدعت180 


۶ اصمصانموون1 ر0ع۳۳۵]68 ر80و۲۳۵]۵ 0عا2هموفض ررومامصطمع] مه ومممتمق ۵۵0 ۵۶ تصعملتتاو ,۳۴۲,۲۲ 4 200 3 م2 ود 
۶ )صمصص‌نجم1(6 ۳:۵]۵990۲ مداوتووظ مهج رده بتازطاه0ته طعمطممطم۱ ۶ه هلمتهبنمنا رعصتلععرظ مصقاظ مه صمطمتعخظ 
۰ 1۳27 رکتا1>2۷0 0۵۵۵20 روتا162۷0 0۵0020 ۵ لوتم۷نصن۲] رصمتامنال۵:ظ تصهاظ 

(.۵6 .۵ص ۵) تلمصرنجه_جط :اتقصرظ ممطابیظ عصتمممفعتتمن) -۶) 

101: 02105 
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مهم 9620 عمتاتومن امجمه 1۵ 0عتهم‌صهه مهداههمته 10 ۱۷1۵10 660و فطل 60عهععص1 مه عمامد220]00 110060 
0 ۳۲۷۱ ۳0۵۲۵ 130 .800همعص1 رایمه تصو زو مه ممتاهعتا رتمامم‌صمام بای تملصا مه تالنه اقمطه ۵۶ مله؟ 24 2۵۲۵۵01220 
۱-80-20 .تعامحاما220 0عننامت1 + مظنم هه ام ممتاهه‌نامموه مطا طاذه ۵0۵96۲۷۵۵ ۷28 (95.76۵) »همهم ممتاهمتهع 

0 0160 او عصت تهعع۲ عفمممروع۲ تاه 0عاهتادصمصصعل وه عدتالتت 00۵9020 ۵ ۵0ت2مرصهم 


«متعسلصم) 
موز د طازه قمع ۵۶ ممتفانهمصا رراتلمتن ۵60و عم ممصز له ۱۱۵۱0 9۵60 مقهععمصا م6 تعلت۵ صا رقااتافع مطا مه عصت0۲ععخظر 
۵۲ 0 ععهاه عصله10۳۷ [ مطا 24 ممتامعنا رتداممصمامموبه از ممماه ه2ص۵ع روص قح تمامد‌ماما220 ۵۶ ممتافمتصمی 

0۱10 386 ۵0۰ 


مه۷ 0010 ۷۷۵۵۵۲ مممتاهع 1۳ پرتفامم‌صماممرنای للم 9660 رتلهتان 9۵60 ره‌من1ت 16 ملع1010ظ :16۵۲۱۷۵۲۵۵ 


